BUDOWA SWIETLICY WIEJSKIEJ W BEZRZECZzU; DZIALKA 66/147, 66/145, 66/144 oBREB BEzRzECZE 1 STRONA 1
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPIS TRESCI
| SPIS TRESCL .cuiitiieiiei e sesesssnssisssss e sessstssssssssss s sasssbasess sasss s ssassbssese sasssss statatesese sassnss snanasasasssassnsssnansbanssssansnsssnnnssnsanstanes 1
TS 1 = = 2
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA ST ..ottt ieeteeeettteeettas et tseesas st saassssaastssassestassestasssssassessatsessetetsstassesesesesseanas 2
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
1.3 PODSTAWOWE OZNACZENIA ...ttt ettt et e et e et et eae e 2
1.4 ZAKRES ROBOT I PRAC ... itiutieeit ettt ettt ettt st s st sttt st e s s s e s s s e s s s s e s ansseeassseeaeseeean s et eaes st stesbesa e sssmanas 2
1.5 INWESTOR ..ot e e s 2
1.6 KLASYFIKACJA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA. ..ottt et ettt ettt 2
1.7 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ...ccuciiiisiee ettt sttt sttt st st e st bs e s srae 2
2 MATERIALY [ WYROBY .....uiutiiesteaiestesisstessssssssssssssesssssssssssesssssssssssesessssassssstnssssstssesesss sassssssnssssssssesessssnssmnssnsssssssses 4
2.1 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW.......co.ivieiiieeeesiieesietesesesaessseessstsnssessssssenssssssases s sesens
2.2 PRZYLACZE | ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA.
2.3 ZABUDOWA HYDRANTU NA ISTNIEJACEJI SIECH.. ..ot iiiiiieeee et ettt eee et es st st ss s s s sn s nes s s s e

2.4 PRZYLACZE KANALIZACYJNE | INSTALACJA ZEWNETRZNA
2.5 PRZYLACZE | ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
2.6 WEWNETRZNA INSTALACJA WODY UZYTKOWE....ucvieriurinsereesiisressssnsisssssssssassssssessssssssssssssssssessssnsesans
2.7 WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJII SANITARNED ....ccoiiiiiiiiiiii e
2.8 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA .
2.9 INSTALACJA WENTYLACI MECHANICZNED........coiiiiiiiiiniiei e
2.10 INSTALACJIA KLIMATYZACIL c.utiiiitiiiiiii it bbb e r e
3 TRANSPORT | SKEADOWANIE ....coiiiiiiatimimsiminisissiisies s sssss s sms s ms s s sma s m s s an s i a s mdmm s s s e n s amm s n e e e e e e

3.1 RURY I KSZTALTKI Z PVC I PE....ciiiiiiiie e
3.2 ZAWORY, ZASUWY, ITP. UZBROJENIE.
3.3 OTULINY | KSZTALTKI IZOLACYINE . ... et e e e e
3.4 RURY | KSZTALTKI WENTYLACYINE......iiiiiiiiiiiin s
L ST 74 = R

5 WYKONANIE ROBOT.....cetemercaresssreasssessesssessssessssessessssessssesssssssssssssssssesssssssssesssesssssssssssssssessssssssassssessssssssasasansass

5.1 WYMAGANIA OGOLNE. ...ttt e ettt e ettt e et eee e
5.2 PRZYEACZA | INSTALACIE ZEWNETRZNE. .......coeviuivetieeeesieessseessoesssssesssessssssossssssessssssssssonsssssessssnsssassssens
5.3 WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACYJINA..
5.4 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ...t
5.5 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ.........cooiitiisieeiesiee sttt ettt ettt sm sttt
5.6 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
5.7 ROBOTY ZIEMNE . ..... oottt ettt ettt e e et ettt e et e ettt ees s e e e e
5.8 ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU. ..ottt et iee ettt ettt sa st se st sa st sn st sn sttt ettt en st sn et en e
5.9 OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY
5.10 ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY ...t ee e ee e
LT =10 10 T @ 14 =TSR
5.12 ROBOTY MONTAZOWE.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA PRZYLACZY | INSTALACJII ZEWNETRZNYCH ... 20
o] =3 17V 3= o] =T 1 21
8 ODBIOR ROBOT ... couitiuiuiismsessassssissssssssssssssstssssssssssasstessssssstessssasasessesasssessesassssssessssssssssssssssssssnssasstsssesnsssssnesnsnsn 21
8.1 ODBIORY CZESCIOWE. .....ooimiiiiiieiiie s s s 21
8.2 ODBIOR KONCOWY

O PODSTAWA PELATNOSCL. oo eeeseeeesseeesseseessssssssseesseeeeoessssammsssssessesesessasesessssessseesessmmsessseeessesesessssassssessseees
10 PRZEPISY ZWIAZANE ZE SPECYFIKACIA TECHNICZNA . .eerresrsseeeeesssseeeseesesssssssssssssessssasssesesseeeseseeeesesseee 22

Autor : tukasz tukin, tel. 793-484-111; 91-307-8021



BUDOWA SWIETLICY WIEJSKIEJ W BEZRZECZzU; DZIALKA 66/147, 66/145, 66/144 oBREB BEzRzECZE 1 STRONA 2
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1 WSTEP

11 PRZEDMIOT OPRACOWANIA ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa przylaczy i zewnetrznych i wewnetrznych instalacji sanitarnych dla potrzeb
budynku swietlicy wiejskiej zlokalizowanej w Bezrzeczu.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie prac wymienionych w punkcie 1.

1.3 PODSTAWOWE OZNACZENIA

Uzyte w niniejszej ST okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz
wytycznymi technicznymi i odbioru instalacji sanitarnych.

1.4 ZAKRES ROBOT | PRAC
Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci do wykonania:
przylgcza, zewnetrznej i wewnetrznej instalacji wodociggowej,
zabudowy hydrantu na istniejgcej sieci wodociggowej,
przytacza, zewnetrznej i wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,
przytacza i zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej,
instalacji centralnego ogrzewania,
instalacja wentylacji mechanicznej,
instalacja klimatyzaciji.

1.5 INWESTOR
Inwestorem zamierzenia jest Gmina Dabra, ul. Szczecifiska 16a, 72-003 Dobra.

1.6 KLASYFIKACJA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

45000000 Roboty budowlane

45232460 Roboty sanitarne

45232410 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowej

45330000 Hydraulika i roboty sanitarne

45332200 Hydraulika

45231300 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagow i rurociggéw do odprowadzania sciekow
45320000 Roboty izolacyjne

45231110 Kfadzenie rurociagdw

45231113 Poziomowanie rurociggéw

45232400 Roboty budowlane w zakresie kanatow Sciekowych

45232440 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekéw
45300000 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45331210 Instalowanie wentylacji

45320000 Roboty izolacyjne

1.7 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego, nadzoru inwestorskiego. Odstepstwa od
projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku niemozliwosci ich
uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i
trwalosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych . Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
przepisami dotyczgcymi przedmiotowych instalacji.

W dokumentacji postuzono sie konkretnymi produktami, z podaniem nazwy, symbolu i
producenta, przeznaczonych do zastosowania w ramach prac wykonawczych. Produkty te stanowig
przyktady elementow i urzadzen, jakie moga byé uzyte przez wykonawcéw w ramach robot. Znaki
firmowe oraz nazwy i symbole zostaly podane jedynie w celu jak najdokladniejszego okre$lenia ich
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charakterystyki. Wykonawca nie jest zobowigzany do zastosowania tych konkretnych, podanych w
dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktow i moze stosowaé inne, jednak wytgcznie pod
warunkiem ich catkowitej zgodnosci z produktami podanymi w dokumentacji pod wzgledem gabarytow,
konstrukcji (wielkos$¢), charakteru uzytkowego (tozsamo$¢ funkcji), charakterystyki materiatowej (rodzaj
i jakos¢ materiatu), parametréw technicznych (wytrzymatosé, trwatosé, dane techniczne, dane
hydrauliczne, charakterystyki liniowe, konstrukcja).

1.7.1 ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymywania w nalezytym porzadku terenu budowy w caty
czasie jej trwania. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia projekt
organizacji i zabezpieczenia placu budowy oraz program zapewnienia jakosci Robo6t. W czasie
wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

1.7.2 ORGANIZACJA ROBOT BUDOWLANYCH

Rozpoczecie robo6t nastapi€é moze po stwierdzeniu przez Kierownika Budowy, ze obiekt
odpowiada warunkom BHP do prowadzenia robét instalacyjnych oraz elementy budowlano-
konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym. Zamawiajgcy
okresli zasady wejscia pracownikow i wjazd pojazddw, sprzetu Wykonawcy na teren prowadzenia
robot. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposob zorganizowany, bez powodowania kolizji i przestojow, pod
nadzorem os6b uprawnionych i zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Wykonawca
zobhowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peli odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne dokumenty.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentacji stanowigcej opis
przedmiotu zamowienia, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg byé zgodne z dokumentacjg
projektowg stanowigca opis przedmiotu zamdwienia i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru
robét budowlanych.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okredlonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczone materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t i majg wplyw na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budynku, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budynku
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.7.3 ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH

Wykonawca powinien zapewni¢ ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca jest
zobowigzany do oznaczenia i odpowiada za ochrone instalacji, urzadzen itp. zlokalizowanych w
miejscu prowadzenia robo6t budowlanych. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem instalacji, urzadzen itp. w czasie trwania robdt budowlanych.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia, Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru oraz wiascicieli instalacji i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia. Wykonawca zobowigzany jest do
powiadamiania Inspektora Nadzoru o utrudnieniach zwigzanych z pracami remontowymi.

Ciggi komunikacyjne i pomieszczenia ogdlnodostepne powinny by¢é utrzymywane we
wiasciwym stanie technicznym, nie wolno na nich, poza miejscami wyznaczonymi, uzgodnionymi z
Zamawiajacym sktadowa¢ materiatow ani sprzetu.

1.7.4 WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Podczas realizacji robot instalacyjnych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych
przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na terenie prowadzenia
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robét. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do roh6t od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Wykonawca bhedzie przestrzegac
przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi  przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypethieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.7.5 WARUNKI DOTYCZACE ORGANIZACJI RUCHU

Wykonawca robét instalacyjnych bedzie realizowac roboty i transport w sposéb nie powodujacy
niedogodnosci dla Wykonawcéw innych branz, jak rowniez dla mieszkancow i uzytkownikow terenow
przylegajgcych do terenu prowadzenia robot.

W przypadku zajscia koniecznosci ograniczenia dostepnosci do miejsc ogolnodostepnych,
ciagow komunikacyjnych itp., Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym i Zarzadcg obiektu czas i sposob
dostepnosci do przedmiotowych miejsc.

2 MATERIALY | WYROBY

21 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW

Nalezy stosowa¢ materialy krajowe i zagraniczne posiadajgce aprobaty techniczne wydane
przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t powinny
by¢ nowe i nieuzywane. Wszystkie elementy majgce styczno$¢ z wodg pitng powinny by¢ wykonane z
materiatléw nie wptywajgcych ujemnie na jakos$¢ wody i posiadajagcych $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania wydane przez jednostke uprawniong przez Ministra Zdrowia. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz art. 10 ustawy Prawo
Budowlane. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych Zrédiach
pozyskiwania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Materialy do budowy instalacji powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

W przypadku, gdy w dokumentaciji projektowej lub ST nie podano wymagan technicznych dla
materiatow, elementéw i wyrobow albo podano je w sposdb ogolny, albo dokonuje sie ich zamiany na
inne niz w projekcie, nalezy kazdorazowo dokona¢ odpowiednich uzgodnieri z Projektantem i
Inwestorem oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania, magazynowania,
roztadunku i transportu na budowie wszystkich materiatéw, elementéw i wyrobéw zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz szczeg6towymi wymaganiami
okreslonymi przez producentdéw lub dostawcéw.

Materialy takie jak rury, armatura nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw na
jakos¢ wykonywanych rob6t, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym
okreslonym przez Kierownika Projektu.

2.2 PRZYLACZE | ZEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z wodg uzytkowg muszg posiadac atest PZH i

aprobaty techniczne, powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym.
Materiaty

rura srednicy D32mm — PEHD100, SDR17 RC PN10 do wody wraz z niezbednymi ksztaltkami
i tacznikami — ok 103m,

opaska do nawiercania z zeliwa sferoidalnego 160 / 1” z gwintem wewnetrznym. Opaska zgodna
Z wymaganiami przedsiebiorstwa wodociggowego — 1szt.

zasuwa z zeliwa sferoidalnego z wolhym przelotem z gwintem zewnetrznym i ztgczem I1SO do
rury D32PErc oraz dodatkowa zasuwa z zeliwa sferoidalnego z obustronnym ztgczem 1SO dla rury
D32PE. Zasuwy doposazy¢ w trzpien teleskopowy i skrzynki uliczne duze z deklem ciezkim. Korpus
z zeliwa lub polietylenu PEHD (wytrzymato$¢ na temperature +200°C, podstawa pod skrzynke z HDPE
przenoszgca obcigzenie 40T). Skrzynki uliczne w terenie zielonym obrukowaé 1,2x1,2m. Obudowy
teleskopowe do zasuw zabezpieczy¢ dodatkowo umieszczajgc je w rurze ochronnej.

Sruby, nakretki i podktadki w calosci ze stali nierdzewnej,

wodomierz skrzydetkowy JS-2,5 DN15 z mozliwoscig stosowania naktadki radiowej; wodomierz
zgodny z wymaganiami Zakladu Wodociggowego. Wodomierz montowa¢ na konsoli ze stali
nierdzewnej poziomo z regulowanymi srubunkami zgodnie z PN-ISO 4064-1, PN-ISO 4064-2+Ad1,
PN-ISO 4064-3 z montazem wspornika od dna studni. Przed wodomierzem zabudowaé zawor
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odcinajacy grzybkowy prosty w petni mosiezny Dn25; za wodomierzem zawdr skosny zaporowo-
zwrotny ze spustem Dn25 z mozliwoscig nadzoru — 1szt.
Uzbrojenie:

studnia wodomierzowa o $rednicy Dw1000 z betonu szczelnego. Nie dopuszcza sie studni z
kregébw betonowych faczonych na uszczelke. Przejscia rurociagéw przez $ciany wykonaé
w szczelnych, fabrycznie wykonanych, tulejach ochronnych. Rurocigg umiesci¢ minimum 30 cm nad
dnem studni. Studnia powinna posiada¢ wyprofilowany spadek i zaglebienie oraz zeliwne stopnie
zlazowe. Wodomierz musi posiadaé aktualng aprobate typu, atest higieniczny oraz by¢ opatrzony
cechg legalizacyjng, zgodnie z przepisami Gtéwnego Urzedu Miar.

23 ZABUDOWA HYDRANTU NA ISTNIEJACEJ SIECI

Materialy
opaska do nawiercania pod cisnieniem D160/Dn80 z zeliwa sferoidalnego z odejsciem

kotnierzowym Dn80 — 1szt.

zasuwa kotnierzowa dtuga Dn80 z trzpieniem teleskopowym i skrzynkg uliczng — 1szt.

rura D90PE100 tgczona kotnhierzowo poprzez tuleje D9OPE i kotnierze stalowe Dn80 powlekane PP
lub bezposrednio poprzez krééce kotnierzowe zeliwne Dn80. Dlugosci odcinkéw ustalaé podczas prac
zachowujac zabudowe skrzynek do zasuw poza planowanymi obrzezami — ok 5m.

Uzbrojenie:
hydrant Dn80 nadziemny z zabezpieczeniem przed wyptywem wody podczas ztamania z zeliwa

sferoidalnego EN-GJS-400 z powlokg epoksydowg wg wytycznych GSK- 1szt. Wrzeciono i trzpien
uruchamiajacy ze stali nierdzewne;j.

24 PRZYLACZE KANALIZACYJNE I INSTALACJA ZEWNETRZNA

Materiaty
rura D160 PVC SN8 SDR34, lita jednowarstwowa o gtadkiej powierzchni — ok 22m. Rury o

potaczeniach kielichowych z uszczelkg gumowg EPDM lub TPE; rury klasy S o sztywnosci obwodowej
nominalnej 8kKN/m?. System ksztaltek stosowac o sztywnosci 4 kN/m?

rura stalowa D273.0x7.1 do wykonania przecisku ok. 8m,

rura D9OPE typu PE100 SDR 17 do sciekdw — ok 164m,

rura ostonowa D160PE SDR17 - ok 10,5m,

rura ochronna D250PVC na wyj$ciu z budynku kanalizacji sanitarnej — ok 1,5m.
Uzbrojenie:
- studnia rozprezna z kregdéw betonowych - 1szt.

przepompownia w zbiorniku betonowym D1500, wyposazonym we wlot grawitacyjny z deflektorem,
wylot ttoczny DN80 zakoriczony luznym kotlnierzem, 2 piony tloczne DN80 ze stali nierdzewnej, 2
zawory zwrotne DN80 i 2 zawory odcinajagce DN80 oraz drabinke zejSciowg. W pompowni
zamontowa¢ dwie pompy dziatajgce naprzemiennie o Q = 4,4 dm?¥/s, hp=6,2mH,0, P1/P2: 2,13/1,67
kW, U =400V, z kablem 10m kazda. Pompy z wolnym przelotem czastek 80mm, z wyj$ciem ttocznym
dn80. Pompa wyciggana na prowadnicach, montowana na kolanie sprzegajacym. System sterowania
poziomami 24 VDC sonda i dwa ptywaki — 1szt.

studnia rewizyjna, tworzywowa o $rednicy 0,425m. Studzienki nalezy wykona¢ z rury wznoszacej
D425 stanowigcej komin studni. Jako kinety studni stosowac¢ systemowe dennice PP. Wiazy nalezy
wykona¢ wg PN-H-74051-00 jako: wtazy zeliwne typu ciezkiego z pierScieniem odcigzajgcym
zlokalizowane w drogach i wjazdach oraz typu lekkiego w obszarze nie narazonym na obcigzenia
mechaniczne. W celu mozliwosci regulaciji stosowac wiazy teleskopowe.

25 PRZYLACZE | ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Materiaty
rura D160 PVC SN8 SDR34, lita jednowarstwowa o gtadkiej powierzchni — ok 55m,

Uzbrojenie:

zbiornik retencyjno-przelewowy, podziemny o wym. 3,5x2,4x1,6m i poj. 10m®— 1szt.

studnia rewizyjna o $rednicy 0,425m — 3szt. Wlazy nalezy wykona¢ wg PN-H-74051-00 jako: wtazy
zeliwne typu ciezkiego z pierscieniem odcigzajgcym zlokalizowane w drogach i wjazdach oraz typu
lekkiego w obszarze nie narazonym na obcigzenia mechaniczne. W celu mozliwosci regulacji stosowaé
wiazy teleskopowe.

2.6 WEWNETRZNA INSTALACJA WODY UZYTKOWEJ

Wszystkie materialy stykajace sie bezpos$rednio z woda uzytkowa muszg posiada¢ atest PZH i
aprobaty techniczne, powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym; instalacje cieptej wody wykonac z
materiatéw przystosowanych do pracy w zakresach temperatur odpowiadajgcych zakresom temperatur
wody; armatura i urzgdzenia wbudowane w instalacje nie powinny wywolywa¢ uderzeh wodnych,
powodujgcych chwilowy wzrost cisnienia przekraczajgcego ci$nienie prébne instalacji.

Przewody:

rury polietylenowe, wielowarstwowe PE-Xc/AI/PE-RT 2z polietylenu wysokiej gestosci,
poddanego molekularnemu sieciowaniu do instalacji wody zimnej, cyrkulacji i cieptej wody uzytkowej
doprowadzajace wode od wymiennikowych stacji mieszkaniowych do lokali oraz rozprowadzenie w
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lokalach. Dodatkowo rura wewnetrzna pokryta ptaszczem aluminiowym i zewnetrzng powtoka PE,
ktora daje dodatkowag wytrzymatos¢é mechaniczng. Rura ma wysokg wytrzymalosé na wyboczenia, co
pozwala na giecie rury recznie bez uzycia sprezyn. Zakres srednic 14-63 mm. Instalacje faczy sie
technikg zaciskowa z zaprasowywanym pierscieniem stalowym. Do przytaczania rur do urzadzen i
armatury mozna tez stosowaé potaczenia zaciskowe skrecane. System bez dodatkowych uszczelek O-
ring. Parametry pracy: temperatura robocza 60°C, temperatura max. 80°C, temperatura awaryjna
100°C, ci$nienie robocze 10bar.
Izolacje termiczne i ochronne:
Minimalna grubosé izolacji cieplnej (materiat 0,035 W/(m K))
1 - Srednica wewnetrzna do 22mm - 20mm
2 - Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm - 30mm
3 - Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 - Srednica wewnetrzna ponad 100mm - 100mm
5 - Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany lub stropy, skrzyZzowania przewodéw
- 50% wymagan z poz. 1-4.
Armatura, uzbrojenie:
~ na wejsciu do budynku: zawdr odcinajgcy dn25, filtr sznurkowy i reduktor cisnienia,

zmiekczacz wody z filtrem weglowym,

armatura odcinajgca: zawory przelotowe antykamienne z mosigdzu CW617N. Zawory
podumywalkowe antykamienne.

armatura odcinajgca przy przyborach — zawory przelotowe antykamienne z mosigdzu,

zawor czerpalny ze ztaczka do weza ze zintegrowanym zaworem zwrotnym

27 WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Przewody:
rury i ksztattki systemu PCV o potaczeniach kielichowych z dwuwargowg uszczelkg gumowsa.

Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego PVC klasy S w kolorze pomarariczowym (pod posadzka i na
zewnatrz) i popielatym (ponad poziomem posadzki).
Ksztaltki produkowane w systemie HT, pozwalajg na prowadzenie $ciekéw w temperaturze do 95°C w
przeptywie chwilowym do 1 minuty. Wszystkie elementy instalacji kanalizacji sanitarnej sa gtadkie,
lekkie oraz odporne na Kkorozje; umozliwiajg transport $ciekdw o réznym skiadzie chemicznym;
posiadajg atesty COBRTI INSTAL i spetniajg wymagania norm 10S 3633 i PN- 85/C-89205, PN-81/C-
89203, PN-88/C-82206.
Przybory:
- umywalki, zlewozmywaki, zmywarka, pisuar,

miski ustepowe — ksztalt i wymiar zgodnie z dokumentacjg architektoniczng,

zlewozmywak dwukomorowy - ksztatt i wymiar zgodny z dokumentacjg architektoniczng, nakiadany
na szafke, w komplecie z syfonem,

syfony - zamkniecia wodne - syfony butelkowe,

wpusty - wpusty z syfonem suchym, zamknieciem przeciwzapachowym, kolnierzem
doszczelniajgcym i nasadg umozliwiajgcg dopasowanie pozycji rusztu do warstwy wykonczeniowej
posadzki.
2.8 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Przewody:

rury polietylenowe PE-RT/AI/IPE-RT z polietylenu wysokiej gestosci, poddanego molekularnemu
sieciowaniu do instalacji grzewczych doprowadzajace wode od wymiennikowych stacji
mieszkaniowych do lokali oraz rozprowadzenie w lokalach. Zakres S$rednic 16-63 mm. Posiadaja
bariere zapobiegajgca przedostawaniu sie (dyfuzji) tlenu przez $cianki rur z otoczenia do medium
instalacyjnego. Instalacje taczy sie technikg zaciskowa z zaprasowywanym pierscieniem stalowym. Do
przylaczania rur do urzadzen i armatury mozna tez stosowaC potgczenia zaciskowe skrecane.
Parametry pracy: temperatura robocza 80°C, temperatura max. 90°C, temperatura awaryjna 100°C,
cisnienie robocze 10bar.

rury polietylenowe, wielowarstwowe PE-Xc/AI/IPE-RT 2z polietylenu wysokiej gestosci,
poddanego molekularnemu sieciowaniu do instalacji wody zimnej, cyrkulacji i cieptej wody uzytkowej
doprowadzajgce wode od wymiennikowych stacji mieszkaniowych do lokali oraz rozprowadzenie w
lokalach. Dodatkowo rura wewnetrzna pokryta ptaszczem aluminiowym i zewnetrzng powtoka PE,
ktora daje dodatkowa wytrzymatosé mechaniczng. Rura ma wysoka wytrzymato$¢ na wyboczenia, co
pozwala na giecie rury recznie bez uzycia sprezyn. Zakres $rednic 14-63 mm. Instalacje fgczy sie
technikg zaciskowa z zaprasowywanym pierscieniem stalowym. Do przytaczania rur do urzadzen i
armatury mozna tez stosowac potaczenia zaciskowe skrecane. System bez dodatkowych uszczelek O-
ring. Parametry pracy: temperatura robocza 60°C, temperatura max. 80°C, temperatura awaryjna
100°C, cisnienie robocze 10bar.
Uzbrojenie:
~  pompa ciepta powietrze-woda o nominalnej mocy grzewczej 7 KW przy mocy sprezarki 2,5 kW i
COP 2,8 typu monoblok zasilanej 230V 50Hz; maksymalny prad rozruchowy 15A; maksymalny pobér
pradu sprezarki 15A,
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centrala grzewcza z zasobnikiem cwu wbudowanym o pojemnosci 185 litréw z dodatkowa grzatka
9kW 400V 50 Hz. Zasilanie modulu hydraulicznego 230V, 50Hz. Dodatkowy podgrzewacz wody 23,5A,
8,6kW. Whudowane naczynie wzbiorcze c.w.u. o poj. 15l.

zbiornik buforowy o pojemnosci 100 litréw wraz z grupa pompowa po stronie instalacji (15kPa
0.8m3/h),

termostaty pomieszczeniowe elektroniczne przewodowe 230V programowalne w zakresie 5-35stC
z mozliwoscig sterowania z czujki podtogowe;j,

rozdzielacz ogrzewania podtogowego z zabudowanymi napedami skomunikowanymi poprzez belke
z przynaleznymi termostatami. Do szafki rozdzielaczowej doprowadzi¢ zasilanie 230V Rozdzielacz
wykonany z mosigdzu, wyposazony w reczne zawory odpowietrzajace, zawory spustowo-napetniajgce,
zawory kulowe odcinajagce, wktadki zawordéw termostatycznych do zamontowania sitownikéw
termoelektrycznych oraz przeptywomierze o regulacji 0,5-3 I/min.
Izolacje cieplne przewodéw, armatury i urzadzen
- Izolacja termiczna spetniajgce wymagania cieplne PN - ksztafiki i otuliny z pianki poliuretanowej na
bazie izocyjanianéw - to materiat odporny na dziatanie max temperatury eksploatacyjnej bez istotnych
zmian whasciwosci uzytkowych, wytrzymaly na obcigzenia statyczne i dynamiczne, chemicznie
obojetny w stosunku do izolowanego materialu, odporny na chemiczne dziatanie wody oraz
destrukcyjne czynniki biologiczne, spetniajgcy wymagania ochrony p. poz., opatrzone Swiadectwem
dopuszczenia do stosowania wydanym przez MGPIB (zakres i warunki stosowania) i swiadectwem
jakosci producenta.
Izolacje przeciwpozarowe: masa uszczelniajagca CP601S. Izolacje poziomego rozprowadzenia wg
wymagan SEC w plaszczu z blachy.
Materiaty posiadajg atest Zaktadu Badar Ogniowych ITB w Warszawie.

29 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Dla instalacji wentylacji mechanicznej wykonac nastepujace prace montazowe:

- montaz kompletnej centrali nawiewno-wywiewnej dla uktadu N1W1,

- montaz wentylatora kanatowego dla ukfadu wywiewnego,

- montaz przewodow i ksztaltek wentylacyjnych kotowych sztywnych prostokatnych i okraglych z
blachy stalowej ocynkowanej,

- montaz przewodow wentylacyjnych typu SPIRO,

- montaz kratek wentylacyjnych

- montaz zawordéw wentylacyjnych

- montaz przepustnic

- montaz ttumikéw akustycznych

- montaz czerpni i wyrzutni dachowych

- montaz klap rewizyjnych

- wykonanie izolacji przewodéw matami z welny mineralnej

-wykonanie przejs¢ przez przegrody budowlane z uszczelnieniem masami przeciwpozarowymi
-wykonanie wyczystek i rewizji wg instrukcji COBRTI

- wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

- materialy, z ktérych wykonywane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach oraz Dokumentacji Projektowe;j.

- stopienn zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiadaé co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

- powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych.

- szczelnos¢ potaczen, urzadzeh i elementow wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelnoéci tych przewodéw.

- nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

- zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

- urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢é zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

- urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Wymagania szczeg6towe dla materiatdw :

- przewody wentylacyjne wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej (wg PN-B-03434:1999) w klasie
N (niskoci$nieniowe) oraz klasach szczelnosci Ai B (wg PN-B-76001),

- powierzchnie przewodéw powinny by¢ gladkie, bez zatamarn i wgniecehn. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢é ochronnych nie powinny mieé
ubytkéw, pekniec i tym podobnych wad.

- wymiary przewodoéw o przekroju kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i
PN-EN 1506.

- szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

- wykonanie przewodoéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
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03434.

- polgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B- -

76002.

- elastyczne elementy stuzace do potaczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych z nawiewnikami

lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatdéw co najmniej trudnozapalnych, posiadaé dtugosé

nie wiekszg niz 1,50m, przy czym nie mogg by¢ prowadzone przez przegrody budowlane

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg.

norm: PN-B-03434:1999, PN-B-03410:1999, PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996, PN-89/H-92125-

Blachy i tasmy ocynkowane. Do wykonywania przewoddw wentylacyjnych uzywa sie cienkosciennej

blachy walcowanej na zimno lub na gorgco. Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubosciach

mozliwe jest wylgcznie z rownoczeshym stosowaniem technologii usztywnieh pltaszcza zapewniajacej

wymagana sztywnos¢ i szczelno$¢ oraz nie obnizajacej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki

przewoddw. Potgczenia blach w przewodach prostokatnych nalezy wykonywa¢ zamkami blacharskimi

na zaktadke.

Przewody powinny by¢ z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty opér

dla przeptywu powietrza, by¢é szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczng, mieé

estetyczny wyglad zewnetrzny.

Zasadnicze czesci - prostki i ksztaltki - sieci przewodow wentylacyjnych mozna zestawi¢ w

nastepujacych grupach :

- prostki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego oraz diugosci,

- dyfuzory (zwezki) stanowigce przejscie z przekroju kotowego na kotowy, z kotowego na prostokgtny

lub z prostokatnego na prostokatny lub z prostokgtnego na prostokatny o danych Srednicach

(mniejszej i wiekszej) lub wymiarach przekrojéw oraz wysokosci; dyfuzory moga by¢ osiowe proste lub

ukosne.

- kolana

- luki o danej $rednicy lub wymiarach przekroju poprzecznego, o danym promieniu krzywizny, kacie
zmiany kierunku

- odsadzki, czyli potaczenia dwoch potukow,

- trojniki 0 danych srednicach lub wymiarach przekrojéw poprzecznych przewodu gtdéwnego, przelotu

i odgafezienia, o danej dhlugosci korpusu, o danym kgcie zbieznosci Scianek korpusu i kacie

odgalezienia.

Materiat i sposdb wykonania poszczegélnych czesci przewoddéw wentylacyjnych powinny zapewniac

tatwos¢ ich montazu i konserwac;ji.

Mocowanie akcesoriow dodatkowych lub elementow usztywniajgcych powinno by¢é wykonane

metodami nhieniszczacymi powtoki ochronne;.

Scianki kanaléw prostokatnych pod wplywem réznicy ciéniern w przewodzie i otoczeniu nie mogg

uginac¢ sie wiecej niz 0 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci Scianek nalezy stosowac¢ kopertowanie

albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych.

Dla tréjnikéw kat miedzy przewodem gtéwnym i odgatezieniem moze wynosié¢ 15, 30, 45, 60 lub 90°.

Promien krzywizny tukdw przyjmuje sie réwny 1,5 do 2,0 $rednic przewodu kotowego lub 1,5 do 2,0

szerokosci boku, ktérego plaszczyznie wystepuje zagiecie przewodu.

Dlugos¢ odcinkéw przewoddw wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich transportu,

lecz nie dluzsza niz 2m.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywaé w miejscach zabezpieczonych przed

odpadami atmosferycznymi.

Przewody muszg by¢ wykonane z materialu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z projektem. Zmian

dotyczacych materiatu mozna dokonaé jedynie za zgoda projektanta i Inwestora.

Poszczegdlne prostki, ksztattki i inne elementy przewodéw znakuje sie farba szybko schnacag, aby

utatwic ich kompletowania na miejscu montazu. Znakowanie elementow nalezy przeprowadzac bardzo

starannie i czytelnie, aby znaki i symbole zachowaly sie w czasie transportu, sktadowania i montazu.

Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegaja dokladnemu

sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnosci przy taczeniu ich w trakcie montazu. Wymiary

elementdw sprawdza sie korzystajac z szablonu lub przez wstepne skompletowanie odcinkow

instalaciji.

Urzadzenia:

- Centrala wentylacyjna

Centrala nawiewno-wywiewna ukladu N1W1. Urzadzenie dostarczane na budowe w catoSci.

Przewidzie¢ ograniczenia gabarytowe przy dostarczaniu urzadzern na obiekt.

Zainstalowac¢ nalezy kompletng centrale wentylacyjng o parametrach:

- nawiew: 890 m3/h, dp=200Pa

- wywiew: 715 m3/h, dp=200Pa

- odzysk min 81%

- parametry centrali potwierdzone certyfikatem Eurovent

- masa ~192 kg

- zabezpieczenie 3x16A.

Centrala nawiewno-wywiewna z:

- wymiennikiem obrotowy
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- sterowanymi przepusthicami

- nawiew: filtr kieszeniowy ePM1 (F7)

- wywiew: filtr kieszeniowy ePM10 (M5)
- ttumikami strony nawiewnej, wywiewnej
- nagrzewnicg elektryczna 5kwW

- 2 wentylatory o mocy 2x493W

- wykonanie wewnetrzne

% Wentylator wywiewny kanatowy

- UKLAD W1 wywiewny z sanitariatow. Wentylator kanatowy wyposazony w regulator wydajnosci,
klape zwrotng, ztacze przeciwdrganiowe, krociec podtaczeniowy, filtr wywiewu o parametrach:
Lw=175m3/h, dp=150 Pa

P=70W ~1x230V

komunikacja pracy z centralg

> Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne stuzg do nawiewania i wywiewania powietrza w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

Nawiewnik dziala poprawnie, gdy uksztattowanie przewodu przed nim umozliwia catkowite wypetnienie
(bez oderwania od Scianek) tego przewodu strumieniem naptywajacego powietrza. Zapewnia to
uzyskanie symetrycznego profilu predkosci strumienia nawiewnego i pozwala oczekiwaé ze
rzeczywista charakterystyka strumienia zgodna jest z obliczeniowa. Kratki wentylacyjne sktadajg sie z
profili stalowych lub aluminiowych, z ktérych wykonana jest ramka i kierownice, tacznikéw naroznych
oraz tulejek nylonowych dla osadzenia czopow kierownic w ramkach. Elementy ruchome nawiewnikéw
i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwosScig przestawienia, a potozenie
ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

Powierzchnie obudowy oraz kierownic nie mogg wykazywaé wgniecen i uszkodzen mechanicznych.
Wykonczone powierzchnie elementow kratki powinny byC gladkie, bez pecherzy, odpryskéw i
zluszczen oraz zaciekow. Powinny by¢ pakowane w sposob zapewniajgcy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Kratki wentylacyjne nalezy przechowywaé w opakowaniu z tektury falistej w miejscach
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

% Czerpnie i wyrzutnie powietrza

Czerpnie i wyrzutnie wykonane sg z blachy stalowej ocynkowanej-obudowa.

Czerpnie i wyrzutnie powietrza $cienne. Czerpnie i wyrzutnie zabezpieczy¢ przed wiatrem i opadami.
Czerpnia uktadu N1W1: @315, Vnaw 865m3/h.

Wyrzutnia uktadu N1IW1: @315, Vwyw 715m3/h.

Wyrzutnia uktadu W2: @160, Vwyw 175 m3/h.

Czesci roztgczne skrecane $rubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej producenta.

% Wyczystki

Na instalacjach przewiduje sie wyczystki dla czyszczenia kanatéw. Nalezy zapewni¢ dostep w
celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

- przepustnice (z dwdch stron),

- klapy pozarowe (z jednej strony),

- ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwdch stron),

wentylatory kanatowe (z dwéch stron)

- miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wigkszym ni¢ 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wieksza niz 10 m.

- na kanalach o $rednicach mniejszych niz 200 mm jako otwory rewizyjne nalezy stosowaé tréjniki z
zaslepkami ze $rednicg odejscia réwna Srednicy kanatu;

- na kanalach o $rednicach wiekszych niz 200 mm nalezy stosowac tréjniki z zaslepkami o $rednicy
odgatezienia rownej 200 mm

- na kanatach prostokatnych nalezy stosowac otwory 300x100 mm (w kanatach o boku <200 mm),
otwory 400x200 mm (w kanatach o boku 200<h<500 mm), otwory 500x400 mm (w kanatach o boku
>500 m).

& Ochrona akustyczna

Tlumienie dzwiekdw powietrznych powstajgcych w pracujgcych wentylatorach i centralach
wentylacyjnych do wartosci zgodnych z obowigzujgcymi przepisami nalezy zapewni¢ przez
tlumiki akustyczne prostokatne. Thumiki umieszczaé w miare mozliwosci bezposrednio przy
wentylatorach i centralach. Tiumienie dzwiekéw materialowych wytwarzanych przez wentylatory
rozwigzano stosujgc kroéce brezentowe montowane pomiedzy centralag a kanatem. Aby
wyeliminowac przenoszenie dzwiekéw materialowych i drgan przez konstrukcje budynku oraz
Scianki przewodoéw wentylacyjnych nalezy przy podwieszaniu urzadzern do stropow oraz przy
mocowaniu do Scian zastosowac szpilki montazowe zaopatrzone w specjaline podktadki gumowe,
skutecznie izolujgce drgania.
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210 INSTALACJA KLIMATYZACJI

Materiaty:
- jednostka zewnetrzna na scianie zewnetrznej: zasilanie 230V/50Hz, moc wentylatora 85W, ciezar

46Kkg.

-jednostka wewnetrzna: Qch 6,6kW, Qgrz 7,5kW, zasilanie 230V/50Hz, moc wentylatora 58W,
zabezpieczenie 25A, ciezar 12,7kg.

Rury:

Projektuje sie instalacje chiodniczg z rur miedzianych instalacyjnych przystosowanych do instalacji
freonowych wg normy EN 12735-1. Rury bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtluszczone i
odtlenione, nadajgcyce sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. Nie uzywac¢ rur miedzianych
klasy sanitarnej.

Eaczenia odcinkow rur wykona¢ za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie rur, a nastgepnie
sprawnie lutem twardym o zawarto$ci 2+11% srebra na gorgco (zgodnie z norma PN-EN 1045:2001).
Instalacje nalezy lutowa¢ w ostonie azotu (zgodnie z normg PN-EN 1044), pod ciénieniem od 0,01 do
0,05 bar w celu unikniecia powstania zgorzeli w instalacji. Polgczenia muszg by¢ trwale szczelne i
zapewni¢ bezpieczng eksploatacje.

3 TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatléw.. Na
$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

3.1 RURYIKSZTALTKI Z PVC | PE

Rury nalezy transportowaé w oryginalnych opakowaniach dla unikniecia ich uszkodzenia. Do
transportu rur nalezy stosowac¢ ptaska powierzchnie tadunkowa albo pojazdy wyspecjalizowane. Na
powierzchni tadunkowej nie powinno by¢ materiatéw posiadajgcych ostre krawedzie, np. gwozdzi czy
tego typu nieréwnosci. Podczas transportu zaleca sie, aby tadunek byt unieruchomiony. Zatadunek i
roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczegdlng uwaga. W zaleznosci od obcigzenia moga to
by¢ operacja prowadzona recznie lub za pomoca odpowiedniego sprzetu. Przy zatadunku i roztadunku
dZzwigiem nalezy pamieta¢ o stosowaniu tasm tekstylnych w bezposrednim kontakcie z rurg dla
unikniecia uszkodzen mechanicznych rury. Podczas zatadunku i roztadunku za pomoca wodzka
widlowego zaleca sie stosowanie jedynie wézkéw z gtadkimi widlami i zabezpieczenie przed
uderzaniem widtami o podnoszone rury. Nie nalezy transportowaé rur luzem bez zapewnienia
odpowiedniego podparcia. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu. Zaleca sie szczegdlng
ostroznos¢ przy transportowaniu elementéw w temperaturach ponizej 0'C, gdyz niskie temperatury
zmniejszajg odpornosé tworzywa na uderzenia.

Rury powinny by¢ skltadowane tak dhugo, jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Przy
ukladaniu wielu paczek w sterty ramy opakowat powinny pokrywac sie w pionie. Rury powinny byé
podparte na catej dlugosci. Wysokosc podktaddéw powinna uwzglednia¢ maksymalng Srednice kielicha.

Wiazki rur lub rury luzem nalezy przechowywaé na stabilnym i rownym podiozu. Gdy rury sg
skladowane luzem, nalezy zastosowaé¢ boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy ukfadaé
naprzemiennie. Kielichy rur powinny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaly na kielichach warstwy nizszej. Zaleca sie, by rury o najwiekszych $rednicach byly na
spodzie.

3.2 ZAWORY, ZASUWY, ITP. UZBROJENIE

Transportowane w opakowaniach wlasnych jednostkowych. Zatadunek i wytadunek reczny z
krytych $rodkéw transportowych. Magazynowaé w pomieszczeniach zamknietych na paletach.

3.3  OTULINY I KSZTALTKI IZOLACYJNE

Otuliny i ksztaltki izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i
przechowywaé w pozycji lezacej w stosach do wysokosci 2m. Otuliny z ptaszczem zabezpieczyé przed
uszkodzeniem.

3.4 RURY I KSZTALTKI WENTYLACYJNE

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie urzadzen i materiatdw do wbudowania powinny
odbywa¢ sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢
odpowiednio przystosowane do transportu materiatdw, elementéw itp. niezbednych do wykonania
danego rodzaju robdét wentylacyjnych. Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych i ich
konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementow.

Skiad elementow wentylacyjnych powinien spetnia¢ nastepujgce warunki :

- znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,

- mie¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatow i elementéw z zaktadu wytworczego,

- mie¢ urzadzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze skitadu na miejsce montazu elementy przewoddéw i urzadzenia wentylacyjne
kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi, wedtug symboli znakowania, naniesionych na ich
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powierzchnie w zaktadzie wytwdérczym.

Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potgczenia jednego
typu i wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych elementow
potaczenn powinny byé oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem.
Elementy polaczen nalezy przechowywaé¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi. W transporcie kolejowym Ilub samochodowym nalezy przestrzegac¢ przepiséw
transportowanych. Poszczegélne warstwy przewodéw powinny by¢ przetozone listewkami
drewnianymi, ptytami kartonowymi. llos¢ warstw przewodoéw powinna by¢ kazdorazowo ustalana w
zaleznosci od przekroju przewodoéw i ich diugosci oraz masy jednostki.nta, tj. w ostonie z tektury litej i
tektury falistej (narozniki), ze styropianowg oslonka na wbudowany zawor, cato$¢ pokryta folig
termokurczliwg.

Przy skiadowaniu poszczegdélnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:
a) rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego
wymiaru przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz 25°C w pozycji pionowe), w
wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,
¢) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w p. b),
lecz w kregach zwijanych zwiazanych sznurkiem, co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10, moga by¢ ukladane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

e) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed dziataniem korozji

f) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowaé przed dziataniem korozji,

g) Przewody i ksztaltki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych skladowaé w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, w sposéb uporzadkowany: na regatach lub przekladkach
drewnianych, w stosach niepowodujgcych odksztalceri materiatow,

h) Materialy izolacyjne magazynowaé¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i przechowywac¢ w pozycji
lezacej w stosach do wysokosci 2m.

4 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych rob6t, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu, itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Kierownika Projektu.

Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow Unii Europejskiej, gdy ich
zakres dopuszcza prawo polskie.

5 WYKONANIE ROBOT

51 WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich realizowany bedzie przedmiot /ST/

Rozpoczecie robdt nastgpi¢ moze po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze obiekt
odpowiada warunkom BHP do prowadzenia robét instalacyjnych oraz elementy budowlano-
konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.2 PRZYLACZAIINSTALACJE ZEWNETRZNE

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét
przytaczy i instalacji zewnetrznych.

Technologia budowy musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanaldbw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i
podioza. Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu
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nalezy je opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do
wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylegaé¢ do podioza na catej
swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia zlgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic¢ przez obsypanie ziemig po
Srodku dtugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego polozenie do
czasu wykonania uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ utozenia rury, o$ i spadek, za
pomocg taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczac¢ + - 20 mm dla
rur PVC. Spadek dna rury powinien byé¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekraczaé + -
lcm.

Po zakorczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadows przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewodoéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac
do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

53 WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA

Przewody wodociggowe, wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz kanalizacyjne prowadzi¢ po
Scianach wewnetrznych, podtynkowo, w przestrzeni sufitu podwieszonego i w podiodze w izolacji
.peszel’. PrzejScie instalacji przez przegrody budowlane - wytgcznie w tulejach ochronnych
wypetnionych szczeliwem elastycznym. Ukladanie poziomych odcinkéw instalacji - w kierunkach
prostopadtych i réwnoleglych do Scian. Zakrycie bruzd moze nastgpi¢ po dokonaniu odbioru
czesciowego instalacji. W/w instalacji nie prowadzi¢ powyzej przewoddw elektrycznych i gazowych.
Instalacje mocowaé w sposéb tatwy i trwaty za pomoca uchwytéw z elastycznym podktadkami.

Montaz przyboréw i urzadzen wg PN-81/B-10700/01 i PN-88/B-01058

1. Nie obudowane szafkami zmywaki i zZlewozmywaki, a takze umywalki, mocowac¢ do $ciany w sposéb
zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie przyboréw. Konstrukcja wsporcza przyboru
sanitarnego obcigzonego sitg statyczng réwna 500 N, przytozong w Srodku przedniej krawedzi obrzeza
scian zgodnie z wytycznymi producenta, w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz i wlasciwe ich
uzytkowanie. Miski ustepowe oraz pisuary wyposazy¢ w armature sptukujgca zamontowang zgodnie z
wytycznymi producenta.

2. Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniem kanalizacyjnym nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony). Wysoko$¢ zamkniecia wodnego powinna gwarantowaé niemoznosé
wysysania wody z syfonu podczas sptywu wody z innych przyboréw oraz przenikania zapachéw z
instalacji do pomieszczer. Wysokos$¢ zamknieé wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wynosic,
€0 najmniej przy miskach ustepowych, zlewozmywakach, umywalkach, wpustach piwnicznych itp.- 75
mm.

3. Zlewozmywaki, jezeli nie sg ustawione na szafkach nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,80=0,90 m

4. Umywalki nalezy umieszczaé na wysokosci 0,75-0,80 m.

5 Miski ustepowe wyposazy¢ w armature sptukujaca zamontowana zgodnie z wytycznymi producenta.
Montaz armatury:

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(cisnienie, temperatura) danej instalacji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajacych z dokumentacji technicznej, powinna by¢ stosowana
armatura specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nhalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji.
Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych.

4, Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan - wysoko$¢ ustawienia
armatury czerpalnej powinna wynosi¢ - zawory czerpalne do zlewéw oraz baterie Scienne do
umywalek, zmywakéw, zlewozmywakow - 0,25=0,35 m nad przyborem, liczgc od gornej krawedzi
przedniej Scianki przyboru do osi wylotu podej$cia czerpalnego.

5. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o$ armatury czerpalnej $ciennej powinna
pokrywac sie z 0sig symetrii przyboru.

6. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowac fgczniki elastyczne, ograniczajace
rozchodzenie sie hatlasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury oraz zawory odcinajace.
Ciecie rur kanalizacyjnych

Rury, ktére sg przycinane na placu budowy, powinny by¢é najpierw oczyszczone, a podczas ciecia
nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Do ciecia nalezy uzywac pity o drobnych zebach, a dla
zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skraca¢ i przycinac
ksztattek. Przyciety koniec rury nalezy oczysci¢ z zadziordw, a nastepnie zukosowacé przy pomocy
pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwi¢ sam
montaz.

Laczenie rur kanalizacyjnych

1. Przed montazem nalezy upewnic¢ sie, czy:
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- ,bosy" koniec rury jest zukosowany;,
- uszczelka jest prawidiowo osadzona w kielichu,
- kielichy i ,bose" konce sa suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.
2. Nastepnie nalezy ,bose” konce rury i ksztaltki posmarowaé $Srodkiem poslizgowym (np., pasta na
bazie silikonu).
3. P&zniej ,bosy" koniec rury lub ksztattki nalezy catkowicie wiozy¢ w kielich i zaznaczy¢ miejsce styku
.bosego" kornica z kielichem. Nastepnie nalezy ,bosy" koniec wyjgé z kielicha na okoto 12 mm i tak
pozostawic.
4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ sie, czy rura pozostata na swoim
miejscu, a tym samym, czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.
Montaz rur kanalizacyjnych
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
Sciekéw. Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Nalezy
pamieta¢, aby przewoddw z PVC nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegto$¢ przewodéw kanalizacyjnych
od przewodoéw cieplnych powinna wynosic¢ 0,1m, a w przypadku, gdy odlegtosé ta jest mniejsza, nalezy
zastosowac izolacje termiczna.
Mocowanie rur kanalizacyjnych
Przewody kanalizacyjne nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytow
stalowych lub obejm z tworzywa. Elementy mocujace zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.
Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na
kazdej kondygnacji nalezy stosowa¢, co najmniej jedno mocowanie stale i jedno przesuwne.
Maksymalny rozstaw uchwytéw - 50-110mm 1,0m i powyzej 110mm 1,25m.
Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podlogowych prowadzi¢ oddzielnie lub tgczy¢ dla kilku
przyboréw, pod warunkiem utrzymania szczelnoéci zamknieé wodnych. Srednice podejéé — nie
mniejsze niz $rednice wylotéw z przyboréw sanitarnych. Do miski ustepowej wykonaé¢ oddzielne
podejscie i wkgczy¢ do trojnika umieszczonego najnizej w pionie na danej kondygnacji. Spadki podejs¢
- minimum 2%.
Na przewodach spustowych przed przejsciem ich do przewodow odplywowych zamontowaé
czyszczaki.
Piony - Srednica czesci odptywowej pionu musi by¢ jednakowa na calej wysokosci, nie mniejsza od
najwiekszej srednicy podejscia do tego pionu. Na pionach wykonanych z tworzyw sztucznych wykonac
kompensacje zgodnie z PN-81/B-10700/01.
Minimalne spadki przewodow odptywowych i podtgczen kanalizacji z tworzyw sztucznych:
dla d=0,10m 2%
d=0,15m. 1,5%
d=0,20m 1%
d=0,25m 0,8%
d=0,30m 0,67%
Maksymalne dopuszczalhe spadki:
15% dla d<=0,15m
10% dla d=0,20m
8% dla d>=0,25m
Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych mogg wynosi¢ +/-10%.
Piony wentylacyjne — jako przedtuzenie przewoddw spustowych (pionéw) zakonczone rurg wywiewng
ponad dach na wysoko$¢ 0,5-1,0m. Pole powierzchni przekroju tej rury nie moze by¢é mniejsze od ~
sumy powierzchni pdl przekrojéw potaczonych przewodéw wentylacyjnych.
Niedozwolone jest wprowadzenie rur wentylujgcych kanalizacyjne przewody spustowe do przewodéw
wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i
spalinowych.
Przewody odptywowe i podigczenia oraz wentylacje wykonac zgodnie z normami PN-81/B-107 00/01 i
PN-92/B-10735.
Izolacje ogniochronne
Ogniochronng elastyczng mase uszczelniajacg wykonaé spoiny w przepustach rur stalowych przez
Sciany i stropy, wypeiniajac szczeliny na gtebokos¢ 10 mm, przy szerokosci spoiny 20 mm.
Spoiny wykonac:

- w $cianach: po jednej spoinie z kazdej strony

- w stropi: jedna spoinie od dolnej strony
Pozostalg przestrzen szczeliny wokét przewodu wypetni¢ niepalng wetng mineralng o gestosci 100
kg/m3.

54 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Przewody z rur PE-RT/AI/PE-RT - Instalacje taczy sie technika zaciskowa z zaprasowywanym
pierscieniem stalowym. Do przylagczania rur do urzadzen i armatury mozna tez stosowac potaczenia
zaciskowe skrecane.

Technika zaprasowywania polega na zaprasowaniu na rurze i ztgczce stalowego pierscienia
osadzonego na kréécu ztaczki. Kréciec ten jest wyposazony uszczelnienia O-Ringowe wykonane z
syntetycznego kauczuku EPDM odpornego na wysokie temperatury i cisnienie. Zacisniecie pierscienia
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odbywa sie za pomoca recznej lub elektrycznej zaciskarki wyposazonej, w zaleznosci od $rednicy rury,
w szczeki o profilu ,U”, ,C” lub ,TH” (standard zacisku). Taki sposéb potgczenia umozliwia prowadzenie
instalacji w przegrodach budowlanych (w szlichcie podtogowej i pod tynkiem).

1. Rure ucig¢ prostopadle do osi na wymagang dlugo$é za pomoca nozyc do rur z tworzyw
sztucznych.

2. Nadac¢ rurze zadany ksztalt. Gigé przy uzyciu sprezyny zewnetrznej, wewnetrznej lub gietarki
mechanicznej. Minimalny promien giecia

R > 3,5 Dz.

3. Wykalibrowa¢ rure i sfazowac jej wewnetrzng krawedz kalibratorem. Warstwa aluminium nie
powinna by¢ naruszona. Krawedz rury nie moze mie¢ zadnych nieréwnosci i zadzioréw. W przypadku
potaczen z ksztaltkami Press LBP dopuszczalne jest pominiecie tego etapu.

4, Wsunaé do oporu rure w ztaczke. Sprawdzi¢ gtebokosé wsuniecia — otwér kontrolny musi byé
catkowicie zastoniety przez rure.

5. Szczeke zaciskarki umiesci¢ prostopadle na stalowym pierscieniu tak, aby stykala sie z kotnierzem
zlgczki. Kotnierz nie moze byc¢ objety przez szczeke o profilu ,U”. W przypadku wykorzystania szczek
zaciskowych ,TH” naturalnym punktem bazowania narzedzia jest kotnierz ksztaitki.

6. Uruchomi¢ naped praski i wykona¢ potgczenie. Proces zaprasowywania trwa do chwili catkowitego
zwarcia szczek narzedzia. Zaprasowanie pierscienia na rurze mozna wykonac tylko jeden raz.

7. Odblokowac¢ szczeki i zdjaé narzedzie z zacisnietego pierscienia. Potaczenie jest gotowe do préby
cisnieniowe;j.

5.5 INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci umozliwiajgcej

szczelne wykonanie potaczen poprzecznych.
Przejécia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktorych wymiary sg od
50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny byé obtozone weing mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwos$ciach.
Przejscia przewodéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane —w
sposob nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych przegrod.
Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtosé miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymato$ci i wytrzymatosci przewodéw tak, aby ugiecie sieci przewodéw nie wplywalo na jej
szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$é konstrukciji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezaréw:
a) przewodow;
b) materiatu izolacyjnego;
¢) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodoéw,
np. ttumikdéw, przepustnic itp.;
d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;
e) osoby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie
czyszczenia lub konserwacgiji.
Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

MozIliwos¢ czyszczenia instalacji.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalacji, umozliwiajac oczyszczenie
wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych
urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Elementy przewidziane jako
otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki oraz zaslepki kanatéw i tréjnikéw, przepustnice (z
dwdch stron), klapy pozarowe (z jednej strony), ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch
stron) gdzie zamotowac¢ nalezy wyczystki.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudnialy czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju
prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementdw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewngtrz przewodéw ostro zakornczonych Srub lub innych elementéw, ktore
moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
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urzadzen:

a) przepustnice (z dwoéch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chfodnice (z dwéch stron);

d) thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) filtry (z dwoch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna latwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 450, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy
otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigeksza niz 10m.

Filtry

Usung¢ folie zabezpieczajgca filtry. Sprawdzi¢ stan filtrow, ich szczelno$¢ i zamocowanie w
prowadnicach. Sprawdzi¢ nastawy presostatow réznicowych okreslajgcych dopuszczalny kohncowy
spadek cisnienia statycznego max 250Pa.

Wentylatory
Sposob zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczal przed przenoszeniem ich drgan na

konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentdéw, plyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw
elastycznych.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:
- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznos$ci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;
- Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora

Filtry powietrza
Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢

wymiany wkladu filtracyjnego lub jego regenerac;ji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadacd
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.

Wklady filtrujgce nalezy montowaé po zakoriczeniu "brudnych" prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaly.

Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majgcych zakiécajacy wplyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob szczelny.

Sposéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

Wyrzutnie
Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkéw

atmosferycznych.
Otwory wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni,
ptakéw, lisci itp.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dZwigni napedu w wybranym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozyciji zamknietej powinna odpowiadaé¢ co najmniej klasie 1
wyg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN - EN 1751
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Izolacja oghiochronna

Odpornos¢ ogniowg przegrod budowlanych stanowigcych oddzielenie stref pozarowych, nalezy
zaizolowac plytami z welny mineralnej o odpornosci ogniowej wymaganej dla elementéw oddzielenia
przeciwpozarowego danej strefy.

Odcinajgce i transferowe klapy ppoz.
Przy przejsciach przez przegrody stanowigce oddzielenie stref pozarowych zastosowacé odcinajgce

klapy ppoz. o odpornosci ogniowej wymaganej dla elementdw oddzielenia przeciwpozarowego
danej strefy, przewidziano zastosowanie klap w klasie EIS120 i EIS60 wyposazone w topik oraz
wskazniki krancowe poczatek i koniec. Klapy te oraz podobne zabezpieczenia nalezy lokalizowac we
wszystkich przejsciach przez odrebne strefy pozarowe.

Izolacja cieplna kanatéw wentylacyjnych i zawiesi:

Izolacja kanatéw

Kanaly do czerpni i wyrzutni izolowa¢ wetng mineralng gr. 40 mm z zewnetrznym ptaszczem z folii
aluminiowej, kanaly prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ dodatkowym plaszczem ze stali
ocynkowanej lub aluminiowe;.

Kanaly nawiewne i wywiewne prowadzone wewnatrz budynku w pomieszczeniach ogrzewanych
prowadzone w szachtach izolowac¢ wetng mineralng gr. 40 mm.

Kanaly nawiewne i wywiewne systeméw nawiewno-wywiewnych prowadzone w pomieszczeniach
ogrzewanych w miejscach ekspozycji (prowadzone pod stropem odkryte) przewidziano bez izolacji,
nalezy w tych miejscach zwrdci¢ szczegdlng uwage na staranno$¢ wykonania kanatéw stalowych.
Kanaly nawiewne i wywiewne prowadzone na strychu nieogrzewanym, izolowa¢ wetng mineralng gr.
40 mm z zewnetrznym ptaszczem z folii aluminiowe;j.

Kanaly z plyty z gesto zaprasowanych wiokien szklanych o gr25mm prowadzone w pomieszczeniach
ogrzewanych prowadzi¢ bez dodatkowej izolacji.

Montaz izolacji termicznej wykonac¢ przy pomocy szpilek mocujacych (zgrzewanych,
spawanych lub klejonych) oraz tasm lub obejm.

Uziemienie urzadzen i kanatdbw wentylacyjnych

Aby zapobiec niebezpieczenistwu porazenia pragdem nalezy wszystkie urzadzenia wentylacyjne
podiaczy¢ do prawidlowo wykonanej instalacji uziemiajacej.

W ramach ochrony przeciwporazeniowej nalezy zamontowac¢ szyny ochronne, do ktérej nalezy
podiaczy¢ przewodami o odpowiednim przekroju kanaty wentylacyjne oraz wszystkie inne metalowe
elementy konstrukcyjne.

System ochrony przeciwporazeniowej powinien obejmowaé: urzadzenia wentylacyjne zlokalizowane
na dachu budynku ktére nalezy potaczy¢ polaczeniem odgromowym do istniejacego przewodu
odgromowego oraz pozostate urzgdzenia wentylacyjne, do ktérych nalezy wykona¢ odpowiednig
instalacje uziemiajgcg zgodnie z dokumentacjg techniczng poszczegélnych urzadzen. System musi
zapewni¢ wykonanie potaczen wyréwnawczych oraz dostatecznie szybkie wytaczenia zasilania.

Elementy montazowe:

Przewody wentylacyjne mocowane lub wspierane na konstrukcjach wsporczych, typowych zawiesiach i
pretach wykonanych ze stali ocynkowanej,

Kanaly wentylacyjne nalezy podwieszac co 2 - 2,5 metry biezace, kanaly prostokgtne w zaleznosci od
gabarytdbw mocowa¢ na typowych szynach i szpilkach tgcznikowych i taSmach; kanaly okragle w
zaleznosci od gabarytéw: na typowych taémach i zawiesiach do przewodéw o przekroju kotowym.
Aby wyeliminowa¢ przenoszenie dzwiekéw materialowych i drgan przez konstrukcje budynku oraz
Scianki przewoddéw wentylacyjnych nalezy przy podwieszaniu urzadzen do stropéw oraz przy
mocowaniu do $cian zastosowac szpilki montazowe zaopatrzone w specjalne podktadki gumowe,
skutecznie izolujgce drgania.

Zamocowania przewodow do elementow budowlanych wykona¢ z materialdbw niepalnych,
zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz wymagany
dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej,

W przypadku kiedy kanaly lub wieszaki stanowig zagrozenie dla personelu przeprowadzajacego
konserwacje, czesci stanowigce zagrozenie zostang zabezpieczone za pomocg pasa izolujgcego
wykonanego z gumy lub pianki z wykoriczeniem tasma fluorescencyjng w kolorze zéttym i czarnym.

5.6 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy wykonaé nastepujgce prace
przygotowawcze:
A- oczyszczenie terenu
wyciecie zbednych drzew i krzewOw, oczyszczenie terenu poprzez usuniecie gruzu, kamieni i innych
odpadéw wykonanie robdt rozbidrkowych, zasypania studzien i dotéw, usuniecie ogrodzen
przeniesienie i przetozenie poza obreb budowy urzadzen nadziemnych i podziemnych, ktére
przeszkadzaly beda w realizacji zamierzenia
B - zdjecie darniny i ziemi urodzajnej, zmagazynowanie ziemi w pryzmach dla pézniejszego
wykorzystania do plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po zakonczeniu robét
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Projektowana o0$ przytacza powinna by¢é oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z
gwozdzia. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co ok. 30-50
m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié¢, co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki whija sie po dwu
stronach wykopu- tak, aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcow. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce,
zabezpieczajagce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajgce nalezy kontrolowa¢ i konserwowaC przez caly czas trwania robot. Przed
przystapieniem do budowy przytaczy nalezy udrozni¢ istniejace odcinki sieci, do ktérych przewidziano
podigczenie projektowanych kanatéw.

5.7 ROBOTY ZIEMNE

Wykopy nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub mechanicznie
zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odplywu wéd z
wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopoéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do tej
trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie
sznura wzdluz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejScie wzdluz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gteboko$ci 4.0 m powinno wynaosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02 [24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25 - w gruntach
niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawié¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach ~ 30
m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
bieghace rownolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia glebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej ~ 20m.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentaciji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé¢ + - 3cm dla gruntéw zwieztych, + - 5 cm
dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + - 5¢cm.
Pozostate normy:

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

5.8 ODSPOJENIE | TRANSPORT UROBKU

RozluZznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg ftopat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Kierownika Robot.
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59 OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci, zapewniajagcy bezpieczehnstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

510 ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia;
- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatdw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy uozy¢ warstwe
filtracyjna z ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z
warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w
dnie wykopu, co ~80 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie splynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej, nalezy
zastosowaé typowe zestawy igltofiliréow o gtebokosci 5-6m montowane za pomocg wptukiwanej rury
obsadowej sr. 0,14m. Iglofiltry wpukiwaé w grunt po obu stronach, co 1,5m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidlowosci obsypki
filtracyjne;.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robaot.

511 PODLOZE

5.11.1 PODLOZE NATURALNE

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne
powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu. Podtoze naturalne nalezy
zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci 0,2-
0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody

dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta, o co najmniej
0,50m ponizej poziomu podioza naturalnego

5.11.2 PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te, ktére wymieniono, w pkt 5.3.4.1.

nalezy wykonac¢ podioze wzmocnione. Podtoze wzmochione nalezy wykonac¢ jako:

podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podioze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makro porowatych i kamienistych;

podioze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe

przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich
usunieciu:

przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robo6t odwadniajgcych) w razie naruszenia
gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podfoze naturalne dla przewodow jako warstwa wyréwnawcza
na dnie wykopu przy gruntach zhitych i skalistych w razie koniecznosci obetonowania rur.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢, co najmniej 0,15m. Wzmocnienie podioza na
odcinkach pod zlgczami rur powinno by¢ wykona¢ po prébie szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni. Dopuszczalnhe odchylenie w pianie krawedzi wykonanego podioza wzmochionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac dla przewodéw
PVC 10cm, dla pozostatych 5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w
Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe]
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + - 1cm. Badania poditoza naturalnego i
umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.

5.11.3 ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosié, co najmniej 0,3m dla rur z PVC.
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Zasypanie kanalu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap I- wykonanie warstwy ochronnej rury z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach;
etap Il- po probie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen;
etap Ill - zasypanie wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbiérka odeskowan i rozp6r $cian wykopu.

Materialem do zasypania w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod
zlgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania warstwami 0,1-0,2mm z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozhidrkg odeskowar i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopu nalezy wykonaé warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagar normy PN-72/8932-01 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo
ciezkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90.

512 ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i poditoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét
poszczegblnych przylgczy i instalacji zewnetrznych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét
montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku
przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokos$ci posadowienia winny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

Montaz wodomierza — na przytgczu, zabudowany w studni wodomierzowe;.

Przewdd wodociggowy powinien byé uksztaltowany w sposob zapewniajacy catkowite jego
wypetnienie wodg, w miejscu zamontowania zestawu wodomierzowego bez mozliwosci tworzenia sie
poduszki powietrznej. Mocowanie powinno zapewni¢ stato$¢ potozenia zestawu wodomierzowego w
przypadku uderzenia wodnego. Odcinki przed i za wodomierzem wykona¢ wspétosiowo. Przed
zainstalowaniem wodomierza przewdd wodociggowy powinien byé oczyszczony (np. przez plukanie) z
wszelkich zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ mierniki.

Dlugosé odcinka przed i za wodomierzem - zgodna z wytycznymi producenta wodomierza, lecz
co najmniej rowna 5 Srednicom przewodu pomiarowego przed i 3 $rednicom za wodomierzem.

Przed wodomierzem zainstalowa¢ armature zaporowsg i kierownice strumienia bezposrednio przed
wodomierzem.
Za wodomierzem zainstalowa¢ aparature zaporowa.

Zestaw wodomierzowy zainstalowa¢ zgodnie z oznaczonym na nim kierunku przeptywu wody, a
usytuowanie wodomierza powinno by¢é zgodne z przewidzianym przez producenta potozeniem
roboczym.

Ciecie rur kanalizacyjnych

Rury, ktére sg przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas ciecia
nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Do ciecia nalezy uzywaé pity o drobnych zebach, a dla
zachowania kata prostego mozna korzystaé¢ ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy skraca¢ i przycinaé
ksztaltek. Przyciety koniec rury nalezy oczysci¢ z zadzioréw, a nastepnie zukosowaé przy pomocy
pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z kielicha podczas montazu, a takze utatwi¢ sam
montaz.

Laczenie rur kanalizacyjnych
1. Przed montazem nalezy upewnic¢ sie, czy:

- ,bosy" koniec rury jest zukosowany;,

- uszczelka jest prawidtowo osadzona w kielichu,

- kielichy i ,bose" konce sa suche, czyste oraz wolne od kurzu i zanieczyszczen.

2. Nastepnie nalezy ,bose" konce rury i ksztattki posmarowac¢ Srodkiem poslizgowym (np., pastg na
bazie silikonu).

3. P&zniej ,bosy" koniec rury lub ksztattki nalezy catkowicie wiozy¢ w kielich i zaznaczy¢ miejsce styku
.bosego" konca z kielichem. Nastepnie nalezy ,bosy" koniec wyjgé z kielicha na okoto 12 mm i tak
pozostawic.

4. Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewnié¢ sie, czy rura pozostata na swoim
miejscu, a tym samym, czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich
taz robot zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje sie za
dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana faze rob6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzié¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowa¢ nastepujace badania zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg:
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» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiarow.

Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentdéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie utozenia przewoddw i sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci instalacji. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosSci ztaczy. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczyé miejsce wycieku i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

6.1 KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA PRZYEACZY | INSTALACJI ZEWNETRZNYCH

Kontrola zwigzana z wykonaniem przytgczy i instalacji zewnetrznych powinna byc
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki
przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robo6t zostaly
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze robot uznac¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg: wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypania przewodu, podioza wzmocnionego,
materiatow, ulozenia przewodow na podiozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje,
zabezpieczenia przewodu, studzienek, przed korozja.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiardw.

Badania wykop6w otwartych obejmuja badania materiatbw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia, czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86B-02480.
W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-8 LB-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawié¢ do akceptacii Kierownika Budowy.
Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnos$cig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie o nie
wiecej niz 50 m.

Badanie nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nhasypowego wg BN-

77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu. Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ podioza wykonaé w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka podtoza z dokifadnos$cig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadio
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i glebokos$¢ utozenia poditoza.
Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jako$¢ whudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do

pomiaru dtugosci, z doktadnoscig do 10cm i Srednicy z doktadnoScig 1cm, badanie utozenia przewodu
na podiozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podiozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnic¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.
Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanalu wraz ze
studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby
nalezy pro-wadzi¢ kontrole szczelnosci zlaczy, scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia
ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢é miejsce wycieku
wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnoSci.

Probe szczelnosci przytacza wodociggowego nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-81/B-

10725:
Probe przeprowadzi¢ na cisnienie 1,0 MPa w czasie nie krotszym niz 30 minut, na odcinku nie
dtuzszym niz 600 m. Po pozytywnym wyniku proby nalezy wykona¢ ptukanie wodociagu czysta woda,
a nastepnie dezynfekcja za pomoca roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin. Po dezynfekc;ji
wykonaé ponowne ptukanie.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek; przed korozjg nalezy wykonaé od zewnatrz po
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probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na
infiltracje. 1zolacja powierzchniowg studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie miotkiem drewnianym,
natomiast wypetnienie spoin okladzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny
zewnetrzne.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg wszystkich instalacji jest 1m rury dla kazdego typu i Srednicy oraz szt. dla
kazdej uzytej ksztaltki, ztaczki, itp.

Jednostkg obmiarowa uzbrojenia i armatury jest komplet/szt. zamontowanego urzadzenia dla
kazdego typu.

8 ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale Inwestora po zgloszeniu przez
Wykonawce rob6t do odbioru. Odbiér powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na witasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Z czynno$ci odbiorowych
powinien zosta¢ sporzadzony protokét, podpisany przez wszystkich cztonkéw komisji.

81 ODBIORY CZESCIOWE

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddacé te elementy instalacji, ktore zanikajg w wyniku postepu
robot jak np. wykonanie wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w
fazie odbioru koncowego. Kazdorazowo po przeprowadzeniu odhioru czesciowego powinien byé
sporzadzony protokét i dokonany zapis w Dzienniku Budowy.

Odbiorowi czeSciowemu podlegaja:

proby szczelnosci, plukania,

zabezpieczenia antykorozyjne,

wytyczenie i przebieg tras instalacji,

utozenie rurociggdw, montaz armatury i urzgdzen,
proby rozruchowe.

Jezeli z postepu robét wynika koniecznos¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy
wykonaé odrebnie dla tego fragmentu. Podczas badan Wykonawca przedkltada dokumentacje
powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych
zmian.

8.2 ODBIOR KONCOWY

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przediozyé protokoty odbioréw czesciowych i préb
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnosé stanu istniejgcego z dokumentacja projektowa (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami ST, oraz
innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.

Odbiorowi koricowemu podlega:

sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtaczen,

wielkos¢ spadkow przewodow,

prawidlowos$¢ wykonania odpowietrzen

sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

prawidlowo$¢ wykonania podpdr przewoddw oraz odlegtosci miedzy nimi,

sprawdzenie wtasciwego wykonania przej$é przez przegrody budowlane,

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

badania szczelno$ci poszczegolnych instalacii,

zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej wraz z dokumentacjg odbiorowg (instrukcje
obstugi urzadzen, DTR, atesty, certyfikaty, itp.)

Wyniki przeprowadzonych badain podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczeg6lowo omébwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uznac za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania zostaly spetnione. Jezeli ktores$ z
wymagan przy odbiorze koricowym nie zostatlo spetnione, nalezy oceni¢ ich wplyw na stopien
sprawnosci dzialania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z dokumentami odniesienia i
przedstawi¢ je ponownie do odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc za wykonane i odebrane instalacje nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny
jakosci wykonanych robét.
Na cene wykonanych i odebranych instalacji powinny sie sklada¢ nastepujgce elementy:
dostawa materiatow;
roboty przygotowawcze;
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roboty demontazowe;

montaz przewodow poszczegolnych instalacii;

montaz armatury dla poszczegolnych instalacii;
montaz urzadzen i elementéw sterujacych instalaciji;
zabezpieczenia antykorozyjne i montaz izolacji;
proby i badania szczelnosci poszczegolnych instalacji;
rozruchy instalacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE ZE SPECYFIKACJA TECHNICZNA.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-63/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-85/M-75178/00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az| Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-70/B-02410 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie urzadzenh ogrzewan wodnych.

PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania w

zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-85/M-75178/00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i akustyczne;j.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1999/Az| Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dot. jakosci wody.

PN-91/B-02420 Ogrzewalnictwo. Odpowietrzenie urzadzef centralnych ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-85/B-02421 Ogrzewalnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzen.

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzenh cieplej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-71/B-10420 Urzadzenia ciepte]j wody w budynkach. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne kanalizacyjne. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

PN-81/B-10700/01 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700/02 - Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych.

PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700/00 Urzadzenia splukujgce do misek ustepowych i pisuaréw. Wspélne wymagania i
badania.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-76/H-74392 Lgczniki z zeliwa ciggliwego.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178/00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

BN-75/8864-46 Cieptownictwo. Pomieszczenia centrali cieplnych. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o

przekroju prostokgtnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o

przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja- Terminologia

PN-B-03434: 1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$é. Wymagania i badania

PN-B- 76002: 1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych

blaszanych
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PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne konicowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne
ENV 12097: 1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczace czesci skladowych
sieci przewoddw utatwiajgce konserwacije sieci przewodéw
PN-EN 12599 Wentylacja budynkoéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji
PNEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania
wytrzymatosciowe
PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza dla wentylacji ogdlnej — wymagania, badania,
oznaczenia
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja -Terminologia
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi
PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggéw, ttumiki drgan i
zlgcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie Warunki techniczne wykonania i
odbioru robh6t budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne. - Instalacje elektryczne i piorunochronne w
budynkach uzytecznosci publicznej. Wyd. ITB, 2004

Oraz normy, przepisy. warunki techniczne i instrukcje wymienione wyzej w /ST

opracowanie:
mgr inz. tUKASZ LUKIN
upr. ZAP/0102/PWQS/12
specjalnos¢ instalacyjna
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